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Energieproduktivitéat und
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Energiemanagement
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Druckluftchecks 2004

Bundesumweltminister Sigmar Gabriel am 17.01.2006
vor Journalisten: "Wir wollen Weltmeister in der
Energieeffizienz werden und bis 2020 die
Energieproduktivitat gegentber 1990 verdoppeln*

100+

Wirtschaftlich
erschliefbare

(e}

O,

Steigerung der 601 ] o

Energie- ] +33 %
produktivitdt: 40
20
O,

vorher nachher

Druckluft effizient nutzen

Witrelfrunken Folie 4

UZ DL_Eva 2004-2006




Druckluftchecks 2004

EAM-Druckluftcheck

> Messung des dynamischen Druckverlustes und der Leckagen

> Analyse und Bewertung der Druckluft-Anwendungen

> Beurteilung der Kompressorstation in Bezug auf Dimensionierung,
Splitting, Druckniveau, Steuerung, Regelung,
Aufbereitung und Ausriistung

> Einschdtzung der organisatorischen
Einbindung und der WartungsmaBnahmen

> Messung des aktuellen Bedarfes
(Kontinuierliche Aufzeichnung der Druckluftmengen)

> Ermittlung und Bewertung des spezifischen Energieeinsatzes
> Konkrete Handlungsempfehlungen

e
Kitkslfrankan

Druckluft effizient nutzen
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Druckluftchecks 2004
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O Herstellerangaben (Idealwert)
B Gemessene Kennwerte

mittlerer spezifischer
Forderaufwand Messwert

-

R

mittlerer spezifischer
Forderaufwand Idealwert

mittlerer Vergleichswert
Fraunhofer ISI
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Betriebe (sortiert)

Spezifischer Forderaufwand => Eine Zahl beschreibt die Anlagengiite

e Adyeniur
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Druckluftchecks 2004
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Was sind Sie sonst bereit, fiir eine
vergleichbare Umsatzsteigerung zu tun ?P
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Elektrische « ll
Ansgﬁ;B- MG = Ubliche Vergleichbarer
leistung kosten Einsparung Umsatz
Kompressor
| 100 kw | [32.000€/a] | 9.600 €/a | | 96.000 €/a ]
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Druckluftchecks 2004

Ergebnisse :

»Durchschnittliche Leckage
36% = 1.246.448 kWh/a = 137.109 €/a (20 - 64%)

»>Weitere Optimierungspotenziale s mesn
19% = 657.845 kWh/a = 72.363 €/a

» Einsparpotenzial Warmekosten (5 Fille) @ e fg
88.500 €/a

Die Potenziale beeinflussen einander!

Druckluft effizient nutzen
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Best Practice

Drucksenkung:

> 67 % der von uns
beratenen Firmen
konnten den Druck um
0,7 bar absenken

> In einem Fall konnte der
Druck um 2 bar gesenkt
werden. Von 8,7 auf 6,7 bar.
Dies entspricht einer
Einsparung von 16 %
= 8.000 €/a

. Druckluft effizient nutzen
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Aufbereitung:

> Bei einer Firma
wurde ein Aktivkohle-
filter entfernt.

Die Anwendung war

. Druckluft effizient nutzen
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Werkstatt und %300

Steuerluft. Der 2000

Druck konnte —

um 0,5 bar e

gesenkt werden. T

Kosteneinsparung 500
Energie 600 €/a b Lot Erargiokostn /o

2.000 4-000 6.000 8.000 10.000 12-000 'Im lmg‘.

+ Filterkosten W. e

trie bnhm“
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Wadrmeverwertung:

Gesamte elektrische
=> Wert der Wadrme Leistungsaufnahme

~ 7Cent/kWh 100%

Abwarme vom Antrigbsmotor
[wird der Kihlluft zugefuhrt)
Warmluft | # 9?"‘ s
Sommerl betri > Durch Kihlung des Ols

Warmeabstrahlung der
tickgewinnbare Warmeenergie Konnessaranlans &b e
- 72% f il

Umgebung

| > 2%

=== Warme, die in der
Druckluft verbleibt
» 4%

Durch Kiblung der Druckluft
ruckpewinnbare Warme

» 13%

94%
ur Wirmeriickgewinnung
utzbare Wirmeenergie,

Kompressor

Druckluft effizient nutzen /LLEF,—Mm _
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Komprassor

Wadrmeverwertung:

Heizung

Heizkarper

Praxisbeispiel:
Verdichter 30 kW
Waidrmekosteneinsparung
9.700 €/a

Druckluft effizient nutzen

Witrelfrunken

Folie 12

UZ DI_Eva 2004-2006




Druckluft effizient nutzen
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Schulen des Instandhaltungs-

Schulungen

und Bedienpersonal

, L Kitkslfrankan Folie 13
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GroBRenauswahl |

Diagramum Kompressor 1 fie den 09.10.2006
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Steuerungsoptimierung

Leerlaufanteil bei guter und schlechter Auslastung

i

T8 9 0 o0 o1 oI5

d f f
pe 7 8 9 10 1 1213 M 15 N

Rot = Stromaufnahme, blau = Volumenstrom

Druckluft effizient nutzen
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Praxisbeispiel

110 kW

Verdnderung des
Druckschwellwertes
fiir 2. Kompressor
Einsparung 3.100 €/a

Witrelfrunken Folie 16




Regelung

100 +

80
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Relativer Leistungsbedarf [%]

20
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Relative Liefermenge [%)]

......... Idealkennlinie

......... Last-/Leerlaufregelung {1 Verdichter)
Verbundsteuerung (4 Verdichter)

I Eingesparte Leerlaufleistung

- Praxisbeispiel
Ubergeordnete Steuerung fiir 3 Verdichter gesamt 172 kW
Einsparung 7.000 €/a

Druckluft effizient nutzen /lﬂM .
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Vergleich druckluft- oder elektroenergetisch angetriebene Werkzeuge

Wirtschaft- A

lichkeit

nel g\e /
it
Druc

e,

—
Energieeinsatz Warmertickgew. Flexibilitat Arbeitsge- Wartungskosten
Kompressoren schwindigkeit Werkzeug

Druckluft effizient nutzen ﬂ'ﬁ‘ﬁm ois
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+ Einsparung ca. 1.000 €/(axStk.)

Anwendungen:

Blechheber mit Vakuumpumpe

Druckluftpistole zur Reinigung
von Verpackungsmaschinen
=> vermiedene Staubbelastung

Druckluft effizient nutzen
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Leckluft

Druckiuftaniage in den Hallen 008, 010, 016, 022 und 023

Bestitigung

Uber die Dichthaitspriifung der Druckiufi iga in den chen genannten Gebéuden,
Nach erfols der undichten MudfT hieber mit Stopfbuch und der
Druclduftiupplung: den die L gen geprift.

Die Druckpriifung ergab eine weilgehendste Dichtheit der Anlage. (In der Halle 22 ist der
Prilfdruek von 7 auf 5,5 bar nach 2 Stunden gefallen),

In der Halle 8 und Halle 16 ist der Priffidruck nach 2 Stunden von 8 auf 6,5 bar gefalien.
In der Blechwerkstatt ist ein geringer Druckabfail von 0,5 bar gemessan wordan,.
ngfiigigen Undichtigkeiten sind hervorgerufen durch

Die geri
- leichte Undichtigisit an 1 Flanschenschisbar DN 80 in Blechwerkstati
- undichlen Schiauchaufrolier neben Rolltor im Lager bei Kupferzuschnitt

= hilisse an den Maschinen
- In Halle 23 nicht abgestellte Luflanschliissa an den Kunststoff: el Hi
A0t Diiiedd laniage sind 2 Abep hiebor nicht funklionsfihi — nicht

EN 13480-5: Metallische industrielle Rohrleitungen 0 Teil 5: Priifung

Druckluft effizient nutzen
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Praxisbeispiel
Druckdichtheits-
priifung
Rohrnetz
brachte 46 %
Reduzierung
Verdichter
gesamt 100 kW
Einsparung
3.600 €/a

Firma A

Witkelfrunken

Folie 20
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Leckluft

Praxisbeispiel

RegelmdBige Begehung des Rohrnetzes
mit Ultraschalldetektor brachte

43 % Reduzierung

=> Einsparung 4.200 €/a

Verdichter gesamt 100 kW

Firma C

Druckluft effizient nutzen
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Druckluftcheck Evaluierung

» Verminderung der
Leckagen bis zu 59 % im Schnitt 2.600 €/a

» 70 % der Unternehmen konnten den
Forderdruck verringern (bis 2,0 bar)

» Produktivitdtssteigerung rund 20 %
=> 3.900 €/a

» Weitere Potenziale vorhanden 0 52 §§
=> Jetzt ist die Zeit fiir nachhaltige
Investitionen !

11 von 12 Firmen

Druckluft effizient nutzen
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luftkosten sparen * .
o — Messung des dynamischen
Druckverlustes und der Leckagen

Analyse und Bewertung der
Mehr a|5 ¥ Druckluft-Anwendungen
. ] | — Beurteilung der Kempressorstation in
heilke Luftl - - Bezug auf Dimensionierung, Spiitting,

Druckniveau, Steuerung, Regelung, Auf-

_Wir naben viele der von
EnergieAgentur  Mitielfranken
e V. vorgeschizgenen Mak-
EAM_D ruckl uftcheck nahmen umgesetzt. Dadurch
werden wir 30% der Druck-

Eberhard Schwarz,

Druckluft ist ein wunderbar Kaufmannische Leitung, bereitung und Ausristung

E”erg‘f‘“%f" ) Er ist ?'“f_a‘ Maschinenfabrik Niehoff — Einschatzung der organisatorischen Ein-
zu  handhaben, flexi

einsetzbar, leicht  regelb: _Der Aufwand zur Steigerung bindung und der Wartungsmafnahmen
sauber und nahezu U der Effizienz unserer Anlagen | — Messung des aktuellen Bedarfes
gefahriich. Das ist der Gru war z. T. gering. Wir legen (Kontinuierliche Aufzeichnung der
warum  Druckluft in  vieh besonderen e auf Druckiuftmengen)

produzierenden Unternehm rationellen Einsatz aller }

im Einsatz ist. Drucklu Energietrager  und  haben | — Ermittlung und Bewertung des

anlagen sind andererse deshal Sofortmafinahmen spezifischen Energieeinsatzes
komplexa: Systema. = getroffen. — Konkrete Handlungsempfehlungen
verdienen unsere ungetel

Aufmerksamkeit.

Preis 10 — 90 kW* 890,-€
| 90 - 180 kW 1.360,- €
| 180 - 270 kW 1.830,-€

“siekinscne Leisiung der Vendichter zzgl. ges. MWSt.

Ulrich Rothe, Leitung
Die Erfahrung der EnergieAgentur Mitelfranken zeigt GroRkalte, Nestlé-Scholler
Es schlummert erhebliches Einsparpotential in den Anlagen.
Es geht um mehr als um heie Luft! Der EAM-Druckluficheck ist eine  umfassende, neutrale  Analyse  Inrer
D - Erfahrene Berater erstellen eine Ubersicht

Beit Irechi - uber die D Anhand
R ] " Anlagen und einer Bedarfsmessung erkennen Sie den Zustand Ihrer Anlagen und
ElGHaEhe | Anwendungen. mit Ihrem Di ortlichen erarbeiten wir fir Sie
Anschiuf. Typische Ubliche \lerglelchbar% einen Ka‘talu‘%gnanz\ell bewerteter Effizienzsteigerungen, bei deren Umsetzung wir Sie
leistung Stromkosten Einsparung Imsatz germe unterstiizen
Korpigessod Der EAM-Druckluftcheck, ein Angebot nach unserem Motto ,Energie sinnvoll nutzen®,
100kW | [ 32.000€a | | 9.600€fa | [ 96.000€/a | Cnergesgen e o
< - Lsndgranensirana &4
- EnergieAgentur 80442 Nirnberg
Was sind Sie sonst bereit, Tiir éine vergleichbare Umsatzsteigerung zu tun ? B Itte TR RERE Teieten ‘0a11 0 1170
Teatar (021130 11 711

E-Mal nfo@ssmirde

e
Kitkslfrankan

Zitat eines Druckluftverantwortlichen ,Ohne die
Vorschldge der EnergieAgentur Mittelfranken hdtten
wir die MaBnahmen zur Druckluft nicht in Angriff
genommen, so viel erreicht und in der iberraschend
kurzen Zeit realisiert.”
Einsparung des Unternehmens: 14.000 €/a
- Leckagereduktion um 43 %, Schulung, Drucksenkung,
Teilsanierung des Netzes ...
Zitat des Energieverantwortlichen einer Referenz
mit Jahresumsatz 2,3 Mrd US$
.In Amerika kostet Energie nur die Hdlfte, der
Verbrauch ist aber 4 x mal so hoch wie bei uns,
deshalb bleibt unser Standort erhalten™

Druckluft effizient nutzen T
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Druckluft effizient nutzen

Bei Erfolg : ‘
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